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PENGANTAR

Buku Rancangan Pembelajaran atau disingkat BRP berisi rencana pembelajaran selama satu
semester. BRP disusun untuk digunakan sebagai acuan pembelajaran mata kuliah Getaran dan
Gelombang di Departemen Fisika FMIPA Ul sebagai kelengkapan kurikulum 2016.

Mata kuliah Getaran dan Gelombang dijadualkan untuk diikuti oleh mahasiswa fisika semester 4
, dengan persyaratan bahwa mahasiswa telah mengambil mata kuliah Fisika Dasar 3, Fisika
Matematik 1 dan Fisika Matematik 2. mata kuliah ini bersinergi dengan matakuliah Medan
Elektromagnet 1, Fisika Matematik 3 dan Mekanika Klasik

Pada mata kuliah Getaran dan Gelombang, mahasiswa akan mempelajari Getaran dan
Gelombang secara umum, kemudian mempelajari lebih detail mengenai sifat-sifat dari dari
getaran dan gelombang serta penggunaannya untuk menganalisis peristiwayang terdapat di
alam . Di akhir perkuliahan, mahasiswa akan mempresentasikan tugas yang diberikan dosen
sesuai topik perkuliahan.

BRP Getaran dan Gelombang ini, diharapkan dapat menjadi acuan proses pembelajaran bagi
dosen dan pemelajaran bagi mahasiswa peserta kuliah pada khususnya dan bagi masyarakat yang
ingin mempelajarinya.

Depok, 22 Desember 2017

Dr. Djonaedi Saleh
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Informasi Umum

Nama Program Studi / Jenjang Studi
Nama Mata Kuliah

Kode Mata Kuliah

Semester Ke-

Jumlah SKS

Metode Pembelajaran

Mata Kuliah yang Menjadi Prasyarat

Menjadi Prasyarat untuk Mata Kuliah
Integrasi Antara Mata Kuliah

Dosen Pengampu

Deskripsi Mata Kuliah

Fisika / S1

Getaran dan Gelombang
SCFI602118

3

2 SKS

Kuliah mimbar, tugas
kelompok, ujian tertulis

individu dan

Fisika Dasar 1, Fisika Dasar 2, Matematika
Dasar 1, Matematika Dasar 2, Fisika
Matematika 1

Tidak ada
Dr. Djonaedi Saleh

Memberikan gambaran mengenai peristiwa
getaran atau gerak osilasi dan gelombang
baik mekanik maupun listrik satu dimensi
atau lebih dari satu dimensi. Disini
mahasiswa diharapkan mampu menganalisa
dan menerangkan secara baik dan benar
tentang peristiwa yang terjadi di lingkungan
alam sekitarnya yang berhubungan dengan
getaran dan gelombang.



II. Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK) dan Kemampuan pada Akhir Tahap
Pembelajaran (Sub-CPMK)

A. CPMK

Setelah menyelesaikan pembelajaran matakuliah ini, apabila dihadapkan pada permasalahan
yang berhubungan dengan Getaran dan Gelombang di bidang saint dan teknologi, mahasiswa
Fisika semester 5 mampu menerapkan ilmu nya untuk menjelaskan peristiwa -peristiwa
disekitarnya yang berhubungan dengan getaran dan gelombang.
B. Sub-CPMK

Setelah mahasiswa menyelesaikan proses pembelajaran mata kuliah ini, apabila dihadapkan pada
permasalahan yang berhubungan dengan Getaran dan Gelombang . mahasiswa akan mampu

Menguasai prinsip dasar Gerak Harmonis Sederhana dan Teredam

Menguasai prinsip gaya pada Osilator,

Menguasai prinsip gabungan dari Gerak Osilasi

Menguasai konsep teoritis dan memperfomulasikan penyenyelesaian masalah gerak

Gelombang Transversal

5. Menguasai konsep teoritis dan memperfomulasikan penyelesaiana masalah
Gelombang Longitudinal

6.  Menguasai konsep teoritis mengenai tranmisi linier gelombang

7. Menguasai konsep teoritis dan memperfomulasikan penyelesaiana masalah
Gelombang Elektromagnet

8. Menguasai konsep teoritis dan aplikasi Gelombang lebih dari satu dimensi

9.  Menguasai konsep teoritis metoda Fourier dalam gelombang.

10. Menguasai konsep teoritis dan aplikasi gelombang pada sistem optic

11.  Menguasai konsep teoritis dan aplikasi gerak osilasi non linier

12.  Menguasai konsep teoritis dasar dari mekanika gelombang

b=



III. Rencana Pembelajaran

Bobot Penerapan

Minggu Bahan MetodePembelaj Waktu yang Pengalaman Belajar Indikator Pencapaian .
Sub-CPMK Sub-CPMK Pad Refi
Ke " Kajian aran Dibutuhkan (*0-L-U) ! aca Sub-CPMK crerenst
MK (%)
Mahasiswa mampu
memahami konsep
Gerak Harmonis Sederhana Gerak Harmonik | halaman
1 1 (GHS) dan Gerak Kuliah tatap muka 100 menit 70% O, 30% U 6 Sederhana (GHS) dan ’1 o/d 48
HarmonisTeredam (GHT) Gerak
HarmonikTeredam(GH
T)
Mahasiswa mampu
. . . . 1, halaman
2 2 Osilator Kuliah tatap muka 100 menit 70% O, 30% U 6 memahami konsep 49 5/d 73
osilator
Mahasiswa mampu
b dari b hami gab 1, hal
3 3 Gabungan dari bermacam | o aian muka | 100 menit 70% O, 30% U 6 femanami gabtngat 5, Aaraman
osilator dari bermacam-macam 74 s/d 99
osilator
Mahasiswa mampu
. . . 1, halaman
4 4 Gelombang Transversal Kuliah tatap muka 100 menit 70% O, 30% U 6 memahami konsep 100 s/d 143
gelombang transversal
Mahasiswa mampu
5 5 Gelombang Longitudinal Kuliah tatap muka 100 menit 70% O, 30% U 6 memahami gelombang 1121411121/?111;%2
longitudinal
Mahasiswa mampu
lomb d i hmi k 1, hal
6 6 Gelombang pada garis | o1 tatap muka | 100 menit 70% 0O, 30% U 10 femeaimmi konsep > naman
transmisi gelombang padagaris | 164 s/d 186
transmisi
Mahasiswa mampu
7 7 Gelombang Elektromagnet Kuliah tatap muka 100 menit 70% O, 30% U 10 memahami konsep L, halaman
gelombang 187 s/d 218
elektromagnet




8 Ujian Tengah Semester
Mahasiswa mampu | halaman
9 8 Gelombang banyak dimensi | Kuliah tatap muka 100 menit 70% O, 30% U 10 memahami gelombang ’
. . 219 s/d 247
banyak dimensi
Mahasiswa mampu
10 9 Metode Fourier Kuliah tatap muka 100 menit 70% O, 30% U 10 menerapkan metode 1, halaman
. 248 s/d 277
Fourier
Mahasiswa mampu
11 10 Gdombaii gli‘da SIS Kuliah tatap muka | 100 menit 70% 0, 30% U 10 giﬁ)ﬁ:ﬁ;ﬂigm 217;2?2?;
optik
Mahasiswa mampu
12 10 Gelombal;i tli’lida SIS liah tatap muka | 100 menit | 30% O,40% L, 30% U 6 g;;:l}:)a;agnl;;f:‘zzzm 217 :illzn;‘;
optik
Mahasiswa mampu 1 halaman
13 11 Osilasi non linier Kuliah tatap muka 100 menit 30% 0O, 40% L, 30% U 4 memahami osilasi non 3 ; 9 /d 377
linear
Mahasiswa mampu | halaman
14 11 Osilasi non linier Kuliah tatap muka 100 menit 30% O, 40% L, 30% U 6 memahami osilasi non 3 5’ 9 5/d 377
linear
Mahasiswa mampu
15 12 Mekanika gelombang Kuliah tatap muka | 100 menit | 30% O, 40% L, 30% U 4 mengaplikasikan dan | 1, halaman
’ ’ merumuskan mekanika | 378 s/d 411
gelombang
16 Ujian AKkhir Semester

*) O : Orientasi
L : Latihan
U : Umpan Balik

Referensi:

1) H.J. Pain, The Physics of Vibrations and waves, 3rd edition




2) Bekefi and Barrett. Electromagnetic Vibrations, Waves and Radiation. Cambridge, MA: The MIT Press, ISBN: 9780262520478
3) French, A. P. Vibrations and Waves. New York, N.Y.: W.W. Norton & Company, . ISBN: 9780393099362
4) lain G, Main, Vibrations and Waves in Physics, Cambridge Univesity Press, isbn: 9780521447010




IV. Rancangan Tugas dan Latihan

Mi C L T
g Nama Tugas Sub-CPMK | Penugasan Ruang Lingkup ar?l Batas Waktu uara.n l.lgas
Ke Pengerjaan yang Dihasilkan

.. Gerak Harmonis Sederhana (GHS) dan Gerak Tugas individu .
3 T Mandiri 1 1 Soal 1 Jawaban PR
ugas Mandirt oa HarmonisTeredam (GHT) di rumah (PR) mnggy awaban
T individ
5 Tugas Mandiri 2 2 Soal Osilator dlilfzrsn?h E\I;IR;I 1 minggu Jawaban PR
7 Tugas Mandiri 3 3 Soal Gabungan dari bermacam osilator Tugas individu 1 minggu Jawaban PR
£ & di rumah (PR) £8
11 Tugas Mandiri 4 4 Soal Gelombang Transversal Tugas individu 1 min Jawaban PR
ue ! g fransv di rumah (PR) negu W
Bahan bacaan Tugas kelompok Hasil presentasi
12 Tugas Kelompok 1 5 sesuai Gelombang Longitudinal beranggotakan 2 minggu dalam bentuk
referensi 3-4 orang power point
T individ
13 Tugas Mandiri 5 6 Soal Gelombang pada garis transmisi d?fjrsnl;h ?};IR;I 1 minggu Jawaban PR
Bahan bacaan Tugas kelompok Hasil presentasi
13 Tugas Kelompok 2 7 sesuai Gelombang Elektromagnet beranggotakan 2 minggu dalam bentuk
referensi 3-4 orang power point
T individ
15 Tugas Mandiri 6 9 Soal Metode Fourier ugas mavicu 1 minggu Jawaban PR

di rumah (PR)




V. Kiriteria Penilaian (Evaluasi Hasil Pembelajaran)

I i B
Bentuk Evaluasi Sub-CPMK nstrumen/Jenis Frekuensi Ob(,)t
Asesmen Evaluasi (%)
Tugas Mandiri 1-4 Lembar jawaban 6 20
Tugas Kelompok 5-6 Lembar penilaian 2 20
Ujian Tengah 1-3 Lembar jawaban 1 30
Semester
o AKRI
Ujian H 4-6 Lembar jawaban 1 30
Semester
Total 100
VI. Rubrik

A. Kriteria Nilai Presentasi

Nilai Penyampaian Presentasi
Kelompok mampu menyampaikan penjelasan secara logis, lancar, dan tepat

85-90 waktu serta mampu menjawab pertanyaan-pertanyaan dari rekan mahasiswa
maupun pengajar
Kelompok mampu menyampaikan penjelasan secara logis dan lancar dan

75-84 dapat menjawab pertanyaan-pertanyaan dari rekan mahasiswa maupun
pengajar, tetapi kurang dapat mengatur waktu dengan baik

6574 Kelompok mampu menyampaikan penjelasan secara lancar tetapi kurang
dapat menyampaikan logika penalarannya

55.64 Kelompok kurang mampu menyampaikan penjelasan secara lancar dan tepat
waktu dan kurang dapat menyampaikan logika penalarannya

<55

B. Kriteria Nilai Esai

Nilai Kualitas Jawaban
100 Jawaban sangat tepat, semua pengertian dan komponen utama lengkap
76-99 Jawaban cukup tepat, pengertian dan komponen utama hampir lengkap
51-75 Jawaban kurang tepat, pengertian dan komponen utama kurang lengkap
26-50 Jawaban sangat kurang tepat, pengertian dan komponen utama sangat kurang
lengkap
<25 Jawaban salah




VII. Lampiran: Contoh Soal Ujian

1.

Tiga buah pegas indentik dan sebuah beban dipasang seperti pada gambar 1. Masing-
masing pegas bila ditarik dengan gaya 500 newton akan bertambah panjang sebesar 4 cm.
Massa setiap pegas 100 gram dan massa beban 200 gram. Beban ditarik kebawah sejauh
5 cm kemudian dilepas dan akan mengalami gerak osilasi. Bila koefisien hambatan udara
r=0,01, tentukan

a. konstanta pegas gabungan

b. frekuensi getaran (®)

c. fungsi gerak osilas

Sebuah selenoida terdiri dari 2000 lilitan dari kawat dengan panjang lilitan 25 cm dan
garis tengah penampang senoida 10 cm. Kawat mempunyai luas penampang 0,1 mm? dan
resistivitas p = 4 x 10 -6 ohm-m. Suatu kapasitor dengan kapasitas 5000 pF diisi muatan
sampai penuh dengan suatu baterai 24 volt kemudian dipasang paralel dengan selenoida
di atas. Sehingga terjadi aliran arus listrik pada selenoida. Tentukan

a. hambatan listrik dari selenoida

b. Induktor (L)

c. arus yang melalui rangkaian.

Tiga buah bola golf masing-masing mempunyai massa 200 gram bagian tengah ditembus
dengan kawat panjang 100 cm seperti gambar 2. Kedua ujung kawat dimatikan dan
ditarik dengan gaya 200 newton sehingga teregang. Bila bola-bola tersebut diganggu
sehingga berpindah posisi sejauh 2 mm dari posisi semula. Ada berapa kemungkinan
terjadi posisi bola dari gerak osilasi, dan berapa besar frekuensi yang terjadi jelaskan
jawaban saudara.
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4. Suatu gelombang suara berfrekuensi 800 Hz merambat di udara ( udara dianggap gas
ideal diatomik dengan BM =29 gr/mole ) pada suhu 27 °C menuju udara bersuhu 0 °C .
Tentukan;

a. tekanan udara di kedua tempat tersebut

b. koefisien refleksi saat jatuh di perbatasan kedua media udara tersebut

c. persentase intensitas gelombang suara yang ditransmisikan

5. Suatu dawai pajang 1 m dan luas penampang 1 mm® mempunyai massa 50 gram ditarik
sehingga teregang dan mengalami stress sebesar 5 x 10 8 Pa. Apabila dawai tersebut
diganggu sehingga terjadi gelombang diam dengan amplitudo 0.5 cm dan 0,4 cm
Tentukan;

a. frekuensi dari dawai ini pada nada dasar

b. energi total dawai.

c. koefisisen refleksi dari glombang ini

6. Suatu zat padat terdiri dari susunan atom-atom teratur mempunyai konstanta gaya elastis
20 N/m, massa reduksi sebesar 30 x 10 7 kg dan bilangan gelombang ~ 1 x 10 ' /m.
Tentukan;

a. keceptan rambat gelombang transversal

b. kerapatan zat padat

c. frekuensi osilasi dari tom-atom penyusun
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