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PENGANTAR

Buku Rancangan Pembelajaran (BRP) Mata Kuliah Elektronika 1 adalah bagian pertama dari
desain pengajaran sistematis dari dua program berurutan, Elektronika 1 dan Elektronika 2. Pada
mata kuliah ini, mahasiswa mempelajari konsep dasar elektronika analog serta mempelajari
lebih detail penerapannya untuk sistem penguat. Di akhir perkuliahan, mahasiswa akan
mempresentasikan tugas yang diberikan dosen sesuai topik perkuliahan.

Selain kuliah tatap muka, mata kuliah elektronika 1 juga menggunakan e-learning yang
dikembangkan sendiri oleh universitas yang dapat diakses melalui website scele.ui.ac.id atau
biasanya disebut SCeLe (Student Centered eL.earning Environment) UI.

Kami berharap BRP ini dapat menjadi acuan proses pembelajaran bagi dosen dan mahasiswa,
serta masyarakat yang ingin mempelajarinya.

Depok, Mei 2016

Drs. Sastra Kusuma Wijaya, M.Sc., Ph.D.
Dr. Prawito
Dr. rer. nat. Martarizal
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Informasi Umum

Nama Program Studi / Jenjang Studi
Nama Mata Kuliah

Kode Mata Kuliah

Semester Ke-

Jumlah SKS

Metode Pembelajaran

Mata Kuliah yang Menjadi Prasyarat
Menjadi Prasyarat untuk Mata Kuliah
Integrasi Antara Mata Kuliah

Dosen Pengampu

Deskripsi Mata Kuliah

Fisika / S1
Elektronika 1
SCFI1602311
3

3 SKS

Self Directed Learning, Case Study,
Simulation, Problem Based Learning,
Project Based Learning

Fisika Dasar 2
Elektronika II
Praktikum Elektronika 1

1. Drs. Sastra Kusuma Wijaya, M.Sc.,
Ph.D.

2. Dr. Prawito

3. Dr. rer. nat. Martarizal

Memberikan gambaran dasar catu daya,
semikonduktor, teori diode dan rangkaian-
rangkaian diode, bipolar-junction transistor
(BJT), prategangan transistor, model AC

transistor,  penguat-penguat  tegangan,
penguat-penguat daya, Junction Field
Effect Transistor (JFET), MOSFET.

Struktur dasar Operational Amplifier (Op-
Amp) dan karakteristiknya, rangkaian Op-
Amp linear: inverting dan
noninvertingamplifier, summing amplifier,
DC imperfections, differential amplifiers,
instrumentation amplifiers, operasi Op-
Amp dengan single-supply rangkaian Op-
Amp linear dan Nonlinear, active filters.



II. Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK) dan Kemampuan pada Akhir Tahap
Pembelajaran (Sub-CPMK)

A. CPMK

Mahasiswa mampu memecahkan masalah dan menerapkan elektronik analog dalam bidang
yang terkait dengan dioda, transistor, dan penguat operasional (Op-Amps) (C3) (ELO 2, 5, 6,
7)

B. Sub-CPMK

1 Menjelaskan karakteristik sumber tegangan, sumber arus, teorema thevenin dan
teorema Norton dan mampu menerapkannya dalam rangkaian elektronika
sederhana untuk troubleshooting (C2 dan C3)

2 | Menjelaskan konsep dasar Semikonduktor dan diode pn junction untuk
menerapkan troubleshooting (C2 dan C3)

3 | Menjelaskan dan menerapkan rangkaian diode pn dan diode zener; termasuk
memahami diode untuk kebutuhan khusus dan Troubleshooting (C2 dan C3)

4 | Menjelaskan karakteristik transistor bipolar, dan teknik pemberian tegangan
bias untuk troubleshooting (C2 dan C3)

5 | Menjelaskan model AC dari transistor, dan menerapkannya dalam perancangan
penguat tegangan AC serta troubleshooting (C2 dan C3)

6 | Menjelaskan penguat Common Collector dan Common Base dan
menerapkannya dalam perancangan penguat daya untuk troubleshooting (C2
dan C3)

7 | Menjelaskan konsep dasar FET untuk troubleshooting (C2 dan C3)

8 | Menjelaskan konsep dasar operational amplifier dan penerapannya pada
rangkaian linear op-amp dalam troubleshooting (C2 dan C3)

9 | Menjelaskan konsep dasar filter dan menerapkannya pada filter aktif. dalam
troubleshooting (C2 dan C3)

10 | Menjelaskan dan menerapkan rangkaian op-amp non-linear. dalam
troubleshooting (C2 dan C3)

11 | Menjelaskan Regulator power supply (linear dan switching) untuk
troubleshooting (C2 dan C3)

12 | Merancang sistem analog sederhana dalam bentuk Tugas Proyek (C3)




III. Rencana Pembelajaran
. . Bobot Penerapan . .
Minggu Bahan Metode Waktu yang Pengalaman Belajar Indikator Pencapaian .
Ke Sub-CPMK Kajian Pembelajaran | Dibutuhkan (*0-L-U) S“b'ﬁlﬁ‘% )P ada Sub-CPMK Referensi
Menjelaskan konsep
dasar:
Self-Directed 2) %ﬂieran
Learning, Case gangan, No. 1
Ranekaian DC Study 150 menit O: Pengantar (10%) sumber arus
1 1 angkaian Simulati’on L: Kuis (30%) 8 b) Teorema Chapter
’ U: Umpan balik (60%) Thevenin 1, Hal 1
Problem Based ’ ’
. Teorema Norton
Learning
dan menerapkan
untuk
troubleshooting
Menjelaskan konsep
dasar:
Self-Directed a) Pengenalan No. 1
Semikonduktor d Learning, Case 0: P tar (109%) Semikonduktor, 0.
) ) emi (1);1' 121 or dan Study, 150 menit Lelll(guilsl (813r0% ) ¢ 8 b) Dioda hubungan Chapter2
1oda Simulation, U-U ' . PN, unbiased dan &3 Hal:
: Umpan balik (60%) .
Problem Based biased 29
Learning dan menerapkan
untuk
troubleshooting
Menjelaskan konsep
Self-Directed dasar: No. 1
Learning, Case 0. p tar (10%) a) Karakteristik 0.
3 3 Rangkaian Dioda Study, 150 menit 'L?Iﬁ?sl (a3r0% ) 7 8 diode, Model Chapter
Simulation, U U ' . diode 3,4&S5,
: Umpan balik (60%)
Problem Based b) Penyearah Hal: 89
Learning c) Filter dengan

kapasitor




d) Pemanfaatan
diode zener

e) Rangkaian
Clipper, Limiter,
Clampper, dan
Voltage
Multiplier

dan menerapkan

untuk

troubleshooting

Menjelaskan konsep
dasar:
a) Karakteristik

Self-Directed .
Learning, Case granshst;)r, No. 1
Pemberian tegangan bias i . O: Pengantar (10%) emodelan
Transistor Si Suidt}{ ’ 150 menit L: Kuis (30%) transistor (6:h7a g%r
tmuration, U: Umpan balik (60%) b) Pembiasan ’
Problem Based transistor Hal: 189
Learning dan menerapkan
untuk
troubleshooting
Menjelaskan konsep
dasar:
Self-Directed a) Parameter Beta
Learning, Case O: P tar (10%) b) ﬁgmbatan AC No. 1
Model AC Transistor Study, 150 menit .L:er;(guairsl (a3r0% ) v dari Emiter Chapter 9
Simulation, U: Umpan balik (60%) ¢) Analisa & 10 Hal:
Problem Based Amplifier 287
Learning dan menerapkan
untuk
troubleshooting
Self-Directed o P tar (10% Menjelaskan konsep
Penguat Daya Learning, Case | 150 menit o (213r0% ) ) dasar: No. 1
. Stud){, U: Umpan balik (60%) a) Amplifier CC,
Simulation, CB




Problem Based b) Kaskade CE dan Chap 11
Learning CC &12 Hal:
¢) Darlington 345
d) Penguat daya,
kelas A, B, dan C
e) Penguat Push-
Pull
dan menerapkan
untuk
troubleshooting
Menjelaskan konsep
dasar:
a) Arsitektur FET
Self-Directed b) JFET dan
. . No. 1
Learning, Case _ pembiasannya
FET Study, 150 menit | < Ee;‘(gui‘sltg O(;g%) ¢) MOSFET dan Chap 13
Simulation, U: Umpan balik (60%) pembl.a.sannya & 14 Hal:
Problem Based d) Amplifier JEET 425
Learning dan MOSFET
dan menerapkan
untuk
troubleshooting
Ujian Tengah Semester
Menjelaskan konsep
dasar:
Self-Directed a) Kara}kteristik op-
. ampideal dan
Learning, Case O: Pengantar (10%) non ideal No. 1 hal.
Rangkaian Op-amp . Study, 150 menit .L: Kguis (30%) b) Konfigurasi op- 110-121;
Simulation, U: Umpan balik (60%) amp dengan no. 2 hal.
Problem Based ‘ 93-139
: umpanbalik
Learning .
negative
¢) Rangkaian op-
amp linear




d) Operasi op-amp
dengan single
supply

dan menerapkan
untuk
troubleshooting

Menjelaskan konsep
dasar:
a) Pengertian Filter

Self-Directed b) Filter Pasif RC
Learning, Case _ ¢) Konfigurasi No. 1 hal.
10 9 Rangkaian Filter Study, 150 menit O'E?I%gui?éro(;()%) Sallen & Key 121-137;
. . : ) . . .
Simulation, U-U . d) Filter Bikuadratik | no. 2 hal.
: Umpan balik (60%)
Problem Based dan State 139-163
Learning Variable
dan menerapkan
untuk
troubleshooting
Menjelaskan konsep
dasar:
a) Komparator
umum
Self-Directed b) Komparator
Learning, Case dgngap . No. 1 hal
Rangkaian Op-amp Non St d, . O: Pengantar (10%) Histerisis, : :
. udy, 150 menit g . 121-137;
11 10 Linear . . L: Kuis (30%) window
Simulation, U: Umpan balik (60%) ¢) Intergrator no. 2 hal.
Problem Based . D 139-163
Learnin Differensiator
g d) Penyearah
Presisi
dan menerapkan
untuk
troubleshooting
: Menjelaskan konse No. 1 hal.
Self-Directed . O: Pengantar (10%) J P .
12 1 Regulator Power Supply Learning, Case 150 menit L: Kuis (30%) dasar: 160-193;
. no. 2 hal.
Study, U: Umpan balik (60%) 165-169




Simulation, a) Karakteristik
Problem Based Power Supply
Learning b) Regulator shunt,
dan Seri
c) Regulator dengan
IC
d) Current Booster
e) DCtoDC
Convertor
f) Power supply
Switching
dan menerapkan
untuk
troubleshooting
13 12 Tugas Proyek Project Based 150 menit S ﬁ:;siirtl;zi Eéggz ; 12 Merancang alat
Learning U: Umpan balik (10%)
14 B TugasProyek | Project Based | 150 menic | 1" p oS 2o
Learning U: Umpan balik (10%)
s | | TP | PokeBue | somenc | ) poier (oD
Learning U: Umpan balik (10%)
16 Ujian Akhir Semester

*) O : Orientasi
L :Latihan

U : Umpan Balik

Referensi:
A. Malvino, D. J. Bates, Electronic Principles, 7%ed, McGraw-Hill Book Co., 2006.
D.A. Neamen, Microelectronics: Circuit Analysis and Design, 4M ed, McGraw-Hill

1.
2.




IV. Rancangan Tugas dan Latihan

Minggu . Cara Luaran Tugas
Ke Nama Tugas Sub-CPMK | Penugasan Ruang Lingkup Pengerjaan Batas Waktu yang Dihasilkan
Kuis online & , Hasil kuis.
kuis di kelas, Meringkas pokok bahasan Mandiri dan | 150 menic | Online & kuis
1 T PR d 1 Soal Mengerjakan Soal essay online di kelas
ugas B dan Melakukan simulasi ’
simulasi Unggah scan
Kuis online & _ N Hasil kuis.
2 kuis di kelas, ) Soal I\l/{/flznngkgskpokgk Iiahasan Mandl‘r i dan 150 menit Onllpe & kuis
Tugas PR dan oa engerjakan Soal essay online di kelas,
& . Melakukan simulasi
simulasi Unggah scan
Kuis online & , N Hasil kuis.
; kuis di kelas, ; Soal hﬁrlngk?SkPOkgk lfljahasan Mandiri dan 150 menit | ©online & kuis
Tugas PR dan oa ehgerjakan Soal essay online di kelas,
g. . Melakukan simulasi
simulasi Unggah scan
Kuis online & _ N Hasil kuis.
kuis di kelas, Merlngka.ls pokok bahasan Mandl.rl dan 150 menit Onllpe & kuis
4 T PR d 4 Soal Mengerjakan Soal essay online di kelas
ugas t i gan Melakukan simulasi ’
simulasi Unggah scan
Kuis online & , N Hasil kuis
kuis di kelas, Soal Merlngkgs pokok bahasan Mandl‘n dan 150 menit Onhpe & Kuis
5 T PR d 5 Mengerjakan Soal essay online di kelas
uga S . an Melakukan simulasi
simulasi Unggah scan
Kuis online & Merinek Kok bah N Hasil kuis.
kuis di kelas, Soal ering E_:IS poko anasan Mal’ldl.rl dan 150 menit Onllpe & kuis
6 T PR d 6 Mengerjakan Soal essay online di kelas
ugas B dan Melakukan simulasi
simulasi Unggah scan

10




Kuis online &

Meringkas pokok bahasan

Mandiri dan

Hasil kuis
online & kuis

7 r}fms dlplgl(?s’ 7 Soal Mengerjakan Soal essay online 150 menit di kelas
ueas dan Melakukan simulasi ’
simulasi Unggah scan
Kuis online & Merinek Kok bah N Hasil kuis.
kuis di kelas, Soal eringkas pokok bahasan Mandiri dan 150 menit | ©nline & kuis
9 8 Mengerjakan Soal essay online di kelas
Tugas PR dan . : )
‘ ; Melakukan simulasi
simulasi Unggah scan
Kuis online & Merinek Kok bah N Hasil kuis.
kuis di kelas, Soal eringkas poko asan Mandiri dan 150 menit | ©nline & kuis
10 T PR d 9 Mengerjakan Soal essay online di kelas
ugas t = dan Melakukan simulasi ’
simulasi Unggah scan
Kuis online & Merinek Kok bah N Hasil kuis.
11 kuis di kelas, 10 Soal l\/elberzlr?ger?;kg?l goalaeszzan Mandll‘rl dan 150 menit Onhpe & kuis
Tugas PR dan get) : ay online di kelas,
‘ ; Melakukan simulasi
simulasi Unggah scan
Kuis online & 5%22 point
12 kulS dl kelas, 11 Soal Melakukan simulasi Mandiri 150 menit hasil presentasi,
Tug.a s PR flan lembar tugas
simulasi mandiri
Power point
mahasiswa,
13-15 Tugas Proyek 12 Proyek Akhir Merancang alat Mandiri 150 menit hasil presentasi,

lembar tugas
mandiri

11




V. Kiriteria Penilaian (Evaluasi Hasil Pembelajaran)

Bentuk Evaluasi Sub CPMK | Instrumen/Jenis Frekuensi Bobot Evaluasi
Asesmen (%)
Kuis Online (Materi | 1-11 Scele 11 20
awal & akhir)
Kuis di kelas 1-11 Lembar Evaluasi 11
(Materi awal &
akhir)
Tugas PR dan 1-11 Scele 11 10
simulasi
Tugas Proyek 12 Lembar Evaluasi 1 10
Ujian 1 1-7 Soal Ujian Esay 1 30
Ujian 2 8-11 Soal Ujian Esay 1 30
Total 100
VI. Rubrik
A. Kiriteria Nilai Presentasi
Nilai Penyampaian Presentasi
Kelompok mampu menyampaikan penjelasan secara logis, lancar, dan tepat
85-90 waktu serta mampu menjawab pertanyaan-pertanyaan dari rekan mahasiswa

maupun pengajar

Kelompok mampu menyampaikan penjelasan secara logis dan lancar dan
75-84 dapat menjawab pertanyaan-pertanyaan dari rekan mahasiswa maupun
pengajar, tetapi kurang dapat mengatur waktu dengan baik

Kelompok mampu menyampaikan penjelasan secara lancar tetapi kurang

65-74 . g
dapat menyampaikan logika penalarannya
Kelompok kurang mampu menyampaikan penjelasan secara lancar dan tepat
55-64 . 3
waktu dan kurang dapat menyampaikan logika penalarannya
<55

B. Kriteria Nilai Esai

Nilai Kualitas Jawaban
100 Jawaban sangat tepat, semua pengertian dan komponen utama lengkap
76-99 Jawaban cukup tepat, pengertian dan komponen utama hampir lengkap
51-75 Jawaban kurang tepat, pengertian dan komponen utama kurang lengkap
26-50 Jawaban sangat kurang tepat, pengertian dan komponen utama sangat kurang
lengkap
<25 Jawaban salah

12



Lampiran 1. Contoh Soal Pre Test

8, MNote: This quiz is not currently available to your students
Page: (Previous) 1 2 3 4 5 6 7 8 (Next)

77 Treating a connecting wire as a conductor with zero resistance is an example of the

Marks: /1
Choose one answer. ® a. Higher approximation

b. Second approximation

c. Ideal approximation

d. Exact model
Submit
8/ The voltage out of an ideal voltage source
Marks: --/1 . .
Choose one answer. a. Depends on the value of load resistance
b. Is zero
c. Depends on the internal resistance
d. Is constant
Submit

Save without submitting Submit page Submit all and finish

Lampiran 2 . Contoh Soal Kuis

1. Beda Voltage source dan Current Source
2. Grafik stiff
3. Bgmn menentukan Vth Rth bila ada blackbox
4. Hitung IL untuk rangkaian sederhana, gunakan Vth dan Rth
3k Ohm A 2k Ohm
SYAVAY . SYAVAY s &

3k Ohmm 2k Ohmm

STATAY
2
3
SYATAY
SYATAY

| H 2 kOhm
]

13



Lampiran 3 . Contoh Tugas Simulasi Rangkaian dengan Multisim

Lampiran 4 . Contoh Soal Ujian

1. Analyze picture and draw the circuit (Input at channel A and output at channel B)

14



M Oscilloscope E|
= hid
X I
T B. 8808 = T2 B.088a = T2-T1 B. 8808 =
it g.4225 W WiRg WA
“WHI [-£89.4313 ml WB2 "WB2-B1
— Time baze Trigger Channal A Channel B
Eige EH %] [5 wiDw H [0 wow E| Redue |
¥ position Lewel 0.00 |;_|‘ ¥ position | 0,00 |;_|‘ ¥ position Rewverse
R | 9 EOW Aj6jec] | Aco|EE 42 o | save

If we measure VB =6V, find the trouble of circuit !

2.
R1
4 K Ohm
_— 12V R3
- A 2 k Ohm B
L &
1.007
- R4 v
4 k Ohm 2k Ohm

3. Design a zener regulator to meet these specifications: Load voltages are +12V and -12V and
load current 20 mA. Please use a transformer 10:1 and a bridge rectifier. Proof your design,

whether regulator works still well, if the ac line voltage of PLN in your area varies 10 %.
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