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PENGANTAR 
 

 

Buku Rancangan Pembelajaran atau disingkat BRP berisi rencana pembelajaran selama satu 

semester. BRP disusun untuk digunakan sebagai acuan pembelajaran mata kuliah 

Thermodinamika di Departemen Fisika FMIPA UI, diikuti oleh mahasiswa fisika semester 3, 

dengan persyaratan bahwa mahasiswa telah mengambil mata kuliah Fisika Dasar 3, 

Matematika Dasar 2 

 

Buku ini disusun sebagai dokumen untuk melengkapi Kurikulum 2016. 

Dengan telah disusunnya BRP ini, diharapkan dapat menjadi acuan proses pembelajaran bagi 

dosen dan pemelajaran bagi mahasiswa peserta kuliah pada khususnya dan bagi masyarakat yang 

ingin mempelajarinya 

 

 
 

 

Depok, 22 Desember 2017 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            Dedi Suyanto, Ph.D. 
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I. Informasi Umum 

 

1. Nama Program Studi / Jenjang Studi : Fisika / S1 

2. Nama Mata Kuliah : Termodinamika 

3. Kode Mata Kuliah : SCFI602112 

4. Semester Ke- : 3 

5. Jumlah SKS : 3 SKS 

6. Metode Pembelajaran : Kuliah mimbar, tugas individu dan 

kelompok, ujian tertulis 

7. Mata Kuliah yang Menjadi Prasyarat : Fisika Dasar 3,  Matematika dasar 2 

8. Menjadi Prasyarat untuk Mata Kuliah : Fisika Statistik 

9. Integrasi Antara Mata Kuliah : Tidak ada 

10. Dosen Pengampu : Dedi Suyanto, Ph.D. 

 

11. Deskripsi Mata Kuliah : MK Thermodinamika adalah mata kuliah 

wajib Jurusan Fisika,menjelaskan konsep-

konsep dasar termodinamika (hukum ke-0 

hingga ke-3 termodinamika) dari tinjauan 

empiris dan perluasan formulasi 

matematisnya, serta penggunaannya pada 

berbagai sistem termodinamika. 
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II. Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK) dan Kemampuan pada Akhir Tahap 

Pembelajaran (Sub-CPMK) 

 

A. CPMK 

Setelah mahasiswa menyelesaikan proses pembelajaran mata kuliah ini, bila mereka dihadapkan 

pada masalah termodinamika, mereka mampu menanganinya sehingga mereka juga mampu 

memahami fenomena-fenomena di bidang zat padat, nuklir dan partikel, teknik, dan aplikasinya. 

 

B. Sub-CPMK 

1. memahami dan menerapkan konsep temperatur dan hukum thermodinamika ke nol (C3) 

2. memahami dan menerapkan konsep kerja dan proses reversible(C3) 

3. memahami dan menerapkan konsep Hukum thermodinamika I(C3) 

4. memahami dan menerapkan konsep Hukum thermodinamika II(C3) 

5. memahami dan menerapkan konsep Entropy(C3) 

6. memahami dan menerapkan konsep Potensial thermodinamika dan hubungan 

Maxwell(C3) 

7. memahami dan menerapkan konsep Perubahan phase(C3) 

8. memahami dan menerapkan konsep Sistem banyak komponen terbuka dan potensial 

kimia(C3) 

9. memahami dan menerapkan konsep Hukum thermodinamika III(C3) 

10. memahami dan menerapkan konsep teori kinetik gas(C3) 
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III. Rencana Pembelajaran 

Minggu 

Ke 
Sub-CPMK 

Bahan 

Kajian 

MetodePembelaj

aran 

Waktu yang 

Dibutuhkan 

Pengalaman Belajar 

(*O-L-U) 

Bobot Penerapan 

Sub-CPMK Pada 

MK (%) 

Indikator Pencapaian 

Sub-CPMK 
Referensi 

1 1 

Memahami konsep 

temperature dan 

kesetimbangan termal 

Kuliah tatap muka 150 menit 70% O, 30% U 6 

Mahasiswa mampu 

memahami konsep 

temperature dan 

kesetimbangan termal 

1) Bab 1 

1) Bab 2 

3) Bab1 

3) Bab 2 

2 1 Hukum termodinamika ke-0 Kuliah tatap muka 150 menit 70% O, 30% U 6 

Mahasiswa mampu 

memahami Hukum 

termodinamika ke-0 

1) Bab 1 

1) Bab 2 

3) Bab1 

3) Bab 2 

 

3 2 
Memahami Konsep proses 

dalam termodinamika 
Kuliah tatap muka 150 menit 70% O, 30% U 6 

Mahasiswa mampu 

memahami konsep 

proses dalam 

termodinamika 

1) Bab 1 

1) Bab 2 

3) Bab1 

3) Bab 2 

 

4 2 

Memahami dan menerapkan 

konsep kerja dan proses 

reversible 

Kuliah tatap muka 150 menit 70% O, 30% U 6 

Mahasiswa mampu 

memahami 

danmenerapkan 

konsepkerja dan proses  

reversible 

1) Bab 3 

 

5 2 
Memahami Konsep kerja 

dalam proses termodinamika 
Kuliah tatap muka 150 menit 70% O, 30% U 6 

Mahasiswa mampu 

memahami konsep 

kerja dalam proses 

termodinamika 

1)Bab 4 

3) Bab3 

6 3 
Memahami Kalor, kerja, dan 

energy dalam 
Kuliah tatap muka 150 menit 70% O, 30% U 10 

Mahasiswa mampu 

memahami  Kalor, 

kerja, dan energy dalam 

1)Bab 4 

3) Bab3 
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7 3 

Memahami Kesetimbangan 

energy, Hukum 

Termodinamika 1 

Kuliah tatap muka 150 menit 70% O, 30% U 10 

Mahasiswa mampu 

memahami  

kesetimbangan energy, 

Hukum Termodinamika 

1 

1)Bab 4 

3) Bab3 

8 Ujian Tengah Semester 

9 4 

Memahami hukum 

Termodinamika ke-2, Mesin 

Carnot 

Kuliah tatap muka 150 menit 70% O, 30% U 10 

Mahasiswa mampu 

memahami  hukum 

Termodinamika ke-2, 

Mesin Carnot 

1)Bab 6 

1) Bab 7 

3) Bab 4 

10 5 

Memahami hukum 

termodinamika ke-2, 

Entropy 

Kuliah tatap muka 150 menit 70% O, 30% U 10 

Mahasiswa memahami  

hukum termodinamika 

ke-2, Entropy 

1)Bab 8 

3) Bab 5 

11 6 

Memahami konsep potensial 

Thermodinamika dan 

hubungan Maxwell 

Kuliah tatap muka 150 menit 70% O, 30% U 10 

Mahasiswa mampu 

memahami  konsep 

potensial 

Thermodinamika dan 

hubungan Maxwell 

3)Bab 3 

3) Bab 7 

12 7 
Memahami dan menerapkan 

konsep Perubahan phase 
Kuliah tatap muka 150 menit 30% O, 40% L, 30% U 6 

Mahasiswa mampu 

memahami  dan 

menerapkan konsep 

Perubahan phase 

3)Bab 10 

 

13 8 

Memahami dan menerapkan 

konsep Sistem banyak 

komponen terbuka dan 

potensial kimia 

Kuliah tatap muka 150 menit 30% O, 40% L, 30% U 4 

Mahasiswa mampu  

memahami dan 

menerapkan konsep 

Sistem banyak 

komponen terbuka dan 

potensial kimia 

3)Bab 11 

 

14 9 

Memahami dan menerapkan 

konsep Hukum 

thermodinamika III 

Kuliah tatap muka 150 menit 30% O, 40% L, 30% U 6 

Mahasiswa mampu 

memahami  dan 

menerapkan konsep 

Hukum 

thermodinamika III 

3)Bab 12 

 

15 10 
Memahami dan menerapkan 

konsep teori kinetik gas 
Kuliah tatap muka 150 menit 30% O, 40% L, 30% U 4 

Mahasiswa mampu  

memahami dan 
2)Bab  
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*) O : Orientasi 

 L : Latihan  

 U : Umpan Balik 

 

Referensi: 

1. Zemansky, Dittman: Heat and thermodynamics 7th ed Mc Graw-Hill 1997 

2. Sears,Salinger : Thermodynamics,kinetics theory and statistical thermodynamics Addison Wesley 1975. 

3. C.J Adkin: Equilibrium thermodynamics 3rd ed 1984 Cambridge University Press. 

4. M.C Potter, C.W Somerton: Theory and Problem of Engineering Thermodynamics, Mc Graw Hill 1993. 

  

menerapkan konsep 

teori kinetik gas 

 

16 Ujian Akhir Semester 
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IV. Rancangan Tugas dan Latihan 

 

Minggu 

Ke 
Nama Tugas Sub-CPMK Penugasan Ruang Lingkup 

Cara 

Pengerjaan 
Batas Waktu 

Luaran Tugas 

yang Dihasilkan 

3 Tugas Mandiri 1 1 Soal 
Temperatur dan hukum thermodinamika ke nol. Kerja dan 

proses terbalikan 

Tugas individu 

di rumah (PR) 
1 minggu Jawaban PR 

5 Tugas Mandiri 2 2 Soal Hukum Thermodinamika I 
Tugas individu 

di rumah (PR) 
1 minggu Jawaban PR 

7 Tugas Mandiri 3 3 Soal Hukum Thermodinamika II 
Tugas individu 

di rumah (PR) 
1 minggu Jawaban PR 

11 Tugas Mandiri 4 4 Soal Entropy 
Tugas individu 

di rumah (PR) 
1 minggu Jawaban PR 

12 Tugas Kelompok 1 5 

Bahan bacaan 

sesuai 

referensi 

Potensial Thermodinamika 

Tugas kelompok 

beranggotakan 

3-4 orang 

2 minggu 

Hasil presentasi 

dalam bentuk 

power point 

13 Tugas Mandiri 5 5 Soal Perubahan Phase 
Tugas individu 

di rumah (PR) 
1 minggu Jawaban PR 

13 Tugas Kelompok 2 6 

Bahan bacaan 

sesuai 

referensi 

Sistim banyak komponen 

Tugas kelompok 

beranggotakan 

3-4 orang 

2 minggu 

Hasil presentasi 

dalam bentuk 

power point 

15 Tugas Mandiri 6 6 Soal Hukum Thermodinamika III dan Teori kinetik gas 
Tugas individu 

di rumah (PR) 
1 minggu Jawaban PR 
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V. Kriteria Penilaian (Evaluasi Hasil Pembelajaran) 

 

Bentuk Evaluasi Sub-CPMK 
Instrumen/Jenis 

Asesmen 
Frekuensi 

Bobot 

Evaluasi (%) 

Tugas Mandiri 1-4 Lembar jawaban 6 20 

Tugas Kelompok 5-6 Lembar penilaian 2 20 

Ujian Tengah 

Semester 
1-3 Lembar jawaban 1 30 

Ujian Akhir 

Semester 
4-6 Lembar jawaban 1 30 

Total 100 

 

VI. Rubrik 

 

A. Kriteria Nilai Presentasi 

Nilai Penyampaian Presentasi 

85-90 

Kelompok mampu menyampaikan penjelasan secara logis, lancar, dan tepat 

waktu serta mampu menjawab pertanyaan-pertanyaan dari rekan mahasiswa 

maupun pengajar 

75-84 

Kelompok mampu menyampaikan penjelasan secara logis dan lancar dan 

dapat menjawab pertanyaan-pertanyaan dari rekan mahasiswa maupun 

pengajar, tetapi kurang dapat mengatur waktu dengan baik 

65-74 
Kelompok mampu menyampaikan penjelasan secara lancar tetapi kurang 

dapat menyampaikan logika penalarannya 

55-64 
Kelompok kurang mampu menyampaikan penjelasan secara lancar dan tepat 

waktu dan kurang dapat menyampaikan logika penalarannya 

<55 

 

B. Kriteria Nilai Esai 

Nilai Kualitas Jawaban 

100 Jawaban sangat tepat, semua pengertian dan komponen utama lengkap 

76-99 Jawaban cukup tepat, pengertian dan komponen utama hampir lengkap 

51-75 Jawaban kurang tepat, pengertian dan komponen utama kurang lengkap 

26-50 
Jawaban sangat kurang tepat, pengertian dan komponen utama sangat kurang 

lengkap 

<25 Jawaban salah 

 

 


