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PENGANTAR

Mata kuliaht Fisika Dasar berisi konsep-konsep dasar ilmu Fisika yang berhubungan
dengan mekanika, listrik dan magnet, getaran, gelombang, optik dan konsep-konsep dasar Fisika
Modern Secara konvensional, mata kuliah ini diajarkan di kelas menggunakan metode kuliah
mimbar (teacher centered learning). Dosen menjelaskan konsep-konsep dasar dan memberikan
beberapa contoh penggunaannya. Sementara itu, mahasiswa mendengarkan dan mencatat
penjelasan dosen. Mahasiswa diharapkan melatih dirinya dalam menguasai materi kuliah ini
melalui proses belajar mandiri dan pengerjaan tugas terstruktur berupa pekerjaan rumah.

Perkembangan zaman yang disertai dengan perkembangan pengetahuan yang sangat
pesat dan juga kebutuhan stakehorder pendidikan, mengharuskan adanya perubahan paradigma
pendidikan dari paradigma transfer of knowledge menjadi paradigma knowledge building. Sesuai
dengan perubahan paradigma ini, mahasiswa akan mempelajari mata kuliah Listrik dan Magnet
dengan kombinasi beberapa metode pembelajaran aktif (student centered learning) yaitu kuliah
interaktif, question based learning, computer assisted learning, dan project based learning.
Dengan metode-metode ini, selain mempelajari konsep-konsep fisika dasar, mahasiwa dapat
melatih dan mengasah softskills mereka melalui aktifitas-aktifitas selama perkuliahan seperti saat
pengerjaan tugas kelompok. Selain itu, mahasiswa dapat juga mengembangkan kemampaun
menggunakan teknologi informasi dan komputer melalui fasilitas SCELE UI.

Buku Rancangan Pembelajaran ini disusun sebagai kelengkapan pengajaran di
Departemen Fisika FMIPA di Universitas Indonesia. Buku ini merupakan pedoman kegiatan
selama proses pembelajaran. Dengan demikian proses pembelajaran yang dilakukan oleh

mahasiswa dapat diarahkan dan pada akhirnya tujuan pemelajaran dapat tercapai

Depok, 26 November 2016

Djati Handoko, Ph.D
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2 SKS

Kuliah interaktif, question based learning,
computer assisted learning, dan project
based learning.

Praktikum Fisika Dasar 1, Praktikum Fisika
Dasar 2, Fisika Modern, Termodinamika,
Elektronika I, Praktikum Elektronika I,
Mekanika Klasik, Medan Elektromagnetik
I, Getaran dan Gelombang, dan Fisika
Energi

Praktikum Fisika Dasar 1 dan Praktikum
Fisika Dasar 2

Djati Handoko, Ph.D.

Mata kuliah Fisika Dasar mencakup topik —
topik dasar dari ilmu Fisika yaitu mekanika,
listrik magnet, fisika panas, gelombang dan
optic, serta konsep dasar fisika modern.
Mahasiswa mempelajari mata kuliah ini
dengan  gabungan  beberapa  metode
pembelajaran aktif yaitu kuliah interaktif.
Mahasiswa mempunyai kesempatan untuk
berlatih menyatukan pemahaman konsep
dasar, kemampuan analitik, dan kemampuan
berhitung dalam mempelajari topik-topik
ini. Mahasiswa juga berlatih menjelaskan
dan menganalisis gejala alam dan hasil
rekayasa manusia yang ada dilingkungannya
dengan menggunakan konsep fisika dasar
serta mengaplikasikannya pada kehidupan
sehari-hari. Selain itu, mahasiswa dapat



mengembangkan kemampuan mensintesa
dan mengevaluasi baik secara kualitatif
maupun kuantitatif gejala alam dan hasil
rekayasa manusia dengan menggunakan
konsep fisika dasar. Setelah mengikuti mata
kuliah ini, mahasiswa tahun pertama
diharapkan ~ mampu  memformulasikan
/merumuskan penyelesaian masalah dasar
fisika.



II.

A.

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK) dan Kemampuan pada Akhir Tahap
Pembelajaran (Sub-CPMK)

CPMK

Mahasiswa mampu menerapkan prinsip dan konsep kelistrikan dan kemagnetan untuk

memformulasikan/merumuskan penyelesaiannya. (ELOs 1,2,5,6, dan 7)

B.
1.

10.

11.

Sub-CPMK

Mengidentifikasi gaya pada benda muatan dan medan listrik akibat muatan tunggal,
sekumpulan muatan, dan distribusi muatan kontinu (C3).

Menggunakan hukum Gauss untuk menentukan medan listrik di sekitar benda rigid
bermuatan (C3).

Menjelaskan medan listrik di sekitar sekumpulan muatan jika potensial listrik diketahui
(C3).

Menentukan medan listrik, energi, dan muatan yang tersimpan di kapasitor yang diberi
beda potensial (C3).

Merumuskan penyelesaian masalah rangkaian material ohmik dan kapasitor yang dialiri
arus searah (C3).

Menjelaskan pengaruh medan magnet pada muatan serta kawat dan simpal berarus (C3).
Menentukan medan magnet karena muatan bergerak dan distribusi arus listrik (C3).
Menentukan gaya gerak listrik dan medan listrik yang disebabkan oleh perubahan flux
medan magnet (C3).

Menjelaskan hubungan energi yang tersimpan di medan magnet dengan arus listrik dan
tegangan pada rangkaian kapasistor, induktor, dan resistor (C3).

Menjelaskan transformator dan rangkaian seri hambatan, kapasitor, dan induktor yang
dialiri arus bolak balik (C3).

Menjelaskan hubungan medan listrik, medan magnet, kecepatan rambat, dan energi di

gelombang elektromagnetik (C3).



III. Rencana Pembelajaran

. . Bobot Penerapan . .
Minggu Bahan Metode Waktu yang Pengalaman Belajar Indikator Pencapaian .
Ke | Oub-CPMK Kajian Pembelajaran | Dibutuhkan (*0-L-U) Sub-CPMK Pada Sub-CPMK Referensi
MK (%)
Menjelaskan konsep
secara kualitatif dan
kuantitatif mengenai
1 1 Hukum tentang gerak, gerak |y jian mimbar 200 menit | 20% O, 60% L, 20% U 6 Hukum tentang ierak, [1]’3[2]’
translasi dan rotasi gerak translasi, dan [3]
gerak rotasi
Menjelaskan konsep [11, 121,
Energi mekanik dan dan perhitungan energi | [3]
2 2 konservasi energi, Kuliah mimbar 200 menit 20% O, 60% L, 20% U 8 mekanik dan konservasi
momentum, energi energi, momentum, dan
energi.
Menjelaskan konsep [11, [2],
3 3 Fluida statikc dan fluida g b mimbar | 200 menit | 20% O, 60% L, 20% U 6 dan perhitungan fluida. ) [3]
dinamis statik dan fluida
dinamis.
Menjelaskan konsep [11, 121,
Panas, pemuaian, panas, pemuaian, [3]
4 4 perpindahan panas, Kuliah mimbar 200 menit 20% O, 60% L, 20% U 6 perpindahan panas,
termodinamika, mesin panas termodinamika, dan
mesin panas.
Menjelaskan konsep [11, [2],
getaran dan gelombang. | [3]
5 5 Getaran dan gelombang. Kuliah mimbar 200 menit 20% O, 60% L, 20% U 6 Jenis dan sumber
getaran dan gelombang
secara kualitatif dan
kuantitatif.
6 6 Gelombang mekanik, Kuliah mimbar 200 menit | 20% O, 60% L, 20% U 6 Menjelaskan materi ) 1], 2],
gelombang bunyi secara kualitatif dan




kuantitatif mengenai
gelombang mekanik
dan salah satu jenisnya
yakni gelombang bunyi.
superposisi gelombang
bunyi, simpul dan
perut, gelombang
dawai, dan efek
Doppler.

(3]

Listrik statis, kapasitor

Kuliah mimbar

200 menit

20% O, 60% L, 20% U

Menjelaskan konsep
muatan listrik, gaya
Coulomb, medan listrik,
hukum Gauss, energi
potensial listrik,
potensial listrik, dan
kapasitor.

(1], [2],
(3]

Arus Listrik, listrik dinamis

Kuliah mimbar

200 menit

20% O, 60% L, 20% U

Menjelaskan konsep
arus listrik, rangkaian
hambatan listrik,
rangkaian sumber
tegangan, energi, dan
daya listrik.

(11, [2],
(3]

Ujian Tengah Semester
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Magnetostatik, Induksi
elektromagnetik, Rangkaian
AC

Kuliah mimbar

200 menit

20% O, 60% L, 20% U

Memahami dan
menerapkan konsep
terjadinya medan
magnet induksi akibat
adanya arus listrik,
menjelaskan timbulnya
beda potensial akibat
terjadinya perubahan
fluks magnetik, dan
aplikasi elektrostatika
dalam konsep rangkaian
R-L-C.

(11, [2],
(3]




11

11

Gelombang elektromagnetik

Kuliah mimbar

200 menit

20% O, 60% L, 20% U

Menjelaskan konsep
medan elektromagnetik
dan fenomena
timbulnya gelombang
elektromagnetik.
Memahami konsep
dasar persamaan
Maxwell. Menjelaskan
urutan spektrum
elektromagnetik dan
aplikasinya dalam
kehidupan.

(11, [2],
(3]

12

12

Gelombang Cahaya dan alat
Optik

Kuliah mimbar

200 menit

20% O, 60% L, 20% U

Menjelaskan konsep

mengenai gelombang

cahaya, dan alat-alat
optik

(11, [2],
(3]

13

13

Konsep fisika modern dan
atom

Kuliah mimbar

200 menit

20% O, 60% L, 20% U

Menjelaskan sejarah
lahirnya fisika modern,
fenomena fisis yang
mendasarinya, serta
perkembangan teori
atom

(11, [2],
(3]

14

Ujian Akhir Semester

*) O : Orientasi
L : Latihan
U : Umpan Balik

Referensi:
1. Ostdiek, Inquiry into Physics 7th Edition, John Wiley & Sons, Inc., 2013.

2. Cutnell and Johnson, Physics 9th, Wiley, 2012

3. E. R. Huggins, Physics 2000, Moose Mountain Digital Press 2000.




IV. Rancangan Tugas dan Latihan

Mi C L T
mggu Nama Tugas Sub-CPMK | Penugasan Ruang Lingkup ar? Batas Waktu uara.n l.lgas
Ke Pengerjaan yang Dihasilkan

2 Tugas Mandiri 1 2 Soal Huk ak k lasi d i Tugas individu 1 min Laporan tertulis
ug 1 ukum tentang gerak, gerak translasi dan rotasi di rumah (PR) ggu p u
Energi mekanik dan konservasi energi, momentum, . .
34 Tugas Kelompok 1 34 Soal energi Tugas kelompok 1 minggu Laporan tertulis
i
5 Tugas Mandiri 2 5 Soal Fluida statik dan fluida dinamis Tugas individu 1 minggu Laporan tertulis
£ di rumah (PR) &8 P
6 Tugas Mandiri 3 6 Soal Panas, pemuaian, perpin('iahan panas, termodinamika, ngas individu | mingeu Laporan tertulis
mesin panas di rumah (PR)
7 Tugas Kelompok 2 7 Soal Getaran dan gelombang. Tugas kelompok 1 minggu Laporan tertulis
.. . . Tugas individu . .
8 Tugas Mandiri 4 8 Soal Gelombang mekanik, gelombang bunyi di rumah (PR) 1 minggu Laporan tertulis
9 Ujian Tengah Semester
. . . . T M d' 'd
11 Tugas Mandiri 5 11 Soal Listrik statis, kapasitor d?i?rsn?h ?II)IR;I 1 minggu Laporan tertulis
12 Tugas Mandiri 6 10 Soal Arus Listrik, listrik dinamis Tugas individu 1 minggu Laporan tertulis
£ ’ di rumah (PR) &8 P
13 Tugas Mandiri 7 11 Soal Fisika modern dan atom Tugas individu 1 min, Laporan tertulis
u i i u u
& di rumah (PR) £8 P
14 Ujian Akhir Semester

*) Nilai Tugas Kerja Kelompok: tampilan poster yang menarik (20%), kelengkapan isi poster dan makalah (50%), dan kesiapan
peserta dalam presentasi (30%).




V. Kiriteria Penilaian (Evaluasi Hasil Pembelajaran)

Bentuk Evaluasi Sub-CPMK Instrumen/Jenis Frekuensi BOb(,)t
Asesmen Evaluasi (%)
Post- dan pre-test 1-13 Kuis di Scele 26 10
Kuis 1-13 Lembar tes 4 10
Tugas mandiri 1-13 Berkas tugas 17 8
Tugas kelompok 8 Lembar penilaian 1 7
Keaktifan 1-13 Lembar penilaian 1 5
UTS 1-8 Soal Ujian 1 30
UAS 10-13 Soal Ujian 1 30
Total 100
VI. Rubrik

A. Kriteria Nilai Tugas Mandiri

Nilai Kualitas Jawaban

~90 Apabila mahasiswa dapat menyelesaikan lebih dari 90% soal dengan benar
70-89 Apabila mahasiswa dapat menyelesaikan antar 70% s.d. 89% soal dengan benar
60-69 Apabila mahasiswa dapat menyelesaikan antar 60% s.d. 69% soal dengan benar
55-59 apabila mahasiswa dapat menyelesaikan antar 55% s.d. 59% soal dengan benar
50-54 apabila mahasiswa dapat menyelesaikan antar 50% s.d. 54% soal dengan benar

B. Kriteria Nilai Tugas Kelompok

Nilai Kualitas Jawaban
Apabila mahasiswa dapat menerapkan konsep-konsep dasar dalam menjelaskan

90-100 fenomena alam dan teknologi dengan ketepatan 80-90%, runtut dan bahasa
yang benar
Apabila mahasiswa dapat menerapkan konsep-konsep dasar dalam menjelaskan

70-89 fenomena alam dan teknologi dengan ketepatan 60-79% dan dengan bahasa
yang baik.

60-69 Apabila mahasiswa dapat menerapkan konsep-konsep dasar dalam menjelaskan

fenomena alam dan teknologi dengan ketepatan 59% dengan bahasa yang baik.
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C. Kuis, Ujian Tengah Semester (UTS) dan Ujian Akhir Semester (UAS)
1) Mampu menuangkan gagasan dalam penyelesaian soal (25%);
2) Mampu menentukan konsep-konsep dasar yang tepat dalam penyelesaian soal (35%);
3) Mampu merumuskan penyelesaian akhir soal memperbaiki kesalahan berbahasa (30%);

4) Mampu menggunakan satuan dan angka penting yang sesuai (10%);
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