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PENGANTAR 
 

 

Buku Rancangan Pembelajaran atau disingkat BRP berisi rencana pembelajaran selama satu 

semester. BRP disusun untuk digunakan sebagai acuan pembelajaran mata kuliah Elektronika 

2 di Departemen Fisika FMIPA UI. 

Mata kuliah Elektronika 2 dijadualkan untuk diikuti oleh mahasiswa fisika semester 4 yang 

mengambil sebagai pengetahuan dasar program studi Fisika, dengan persyaratan bahwa 

mahasiswa telah mengambil mata kuliah Elektronika 1. 

Pada mata kuliah Elektronika 2, mahasiswa akan mempelajari konsep dasar Elektronika 

Digital, kemudian mempelajari lebih detail penerapannya untuk sistem Decoder/Encoder, 

Multiplexer, ALU (Arithmetic Logic Unit), register, counter, ADC, DAC serta microprocessor. 

Di akhir perkuliahan, mahasiswa akan mempresentasikan tugas yang diberikan dosen sesuai 

topik perkuliahan. Sama seperti Elektronika 1, metoda pengajaran Elektronika 2 juga 

menggunaan eLearning yang dapat diakses melalui laman scele.ui.ac.id atau biasa disebut 

Scele. 

Dengan telah disusunnya BRP ini, diharapkan dapat menjadi acuan proses pembelajaran bagi 

dosen dan pemelajaran bagi mahasiswa peserta kuliah pada khususnya dan bagi masyarakat 

yang ingin mempelajarinya. 

 

 

 
 

Depok, Mei 2016 

 

Drs. Sastra Kusuma Wijaya, MSc. PhD 

Dr. Prawito 

Dr. rer.nat. Martarizal 
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I. Informasi Umum 

 

1. Nama Program Studi / Jenjang Studi : Fisika / S1 

2. Nama Mata Kuliah : Elektronika 2 

3. Kode Mata Kuliah : SCFI602312 

4. Semester Ke- : 4 

5. Jumlah SKS : 3 SKS 

6. Metode Pembelajaran : Self Directed Learning, Case Study, 

Simulation, Problem Based Learning, 

Project Based Learning 

7. Mata Kuliah yang Menjadi Prasyarat : Elektronika 1 

8. Menjadi Prasyarat untuk Mata Kuliah : - 

9. Integrasi Antara Mata Kuliah : Praktikum Elektronika 2 

10. Dosen Pengampu : 1. Drs. Sastra Kusuma Wijaya, MSc. PhD 

2. Dr. Prawito 

3. Dr. rer.nat. Martarizal 

11. Deskripsi Mata Kuliah : Memahami prinsip-prinsip elektronika 

digital dan mampu menerapkannya dalam 

perancangan sistem elektronika. 
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II. Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK) dan Kemampuan pada Akhir Tahap 

Pembelajaran (Sub-CPMK) 

 

A. CPMK 

Mahasiswa mampu memecahkan masalah dan menerapkan elektronika digital (C3) (ELO: 2, 

5, 6,7) 

 

B. Sub-CPMK 

 

1 Menjelaskan Sistem Bilangan, Sinyal dan Saklar Digital dan mampu 

menerapkannya dalam rangkaian elektronika sederhana untuk troubleshooting 

(C2 dan C3) 

1 

2 Menjelaskan Gerbang-gerbang Logika Dasar serta mampu mensimulasikannya 

menggunakan MultiSIM untuk troubleshooting (C2 dan C3) 

1 

3 Menjelaskan Rangkaian Logika Kombinasi dan Metode Penyederhanaannya 

dan mampu menerapkannya dalam rangkaian elektronika sederhana untuk 

troubleshooting (C2 dan C3) 

1 

4 Menjelaskan Operasi Aritmatika dan Rangkaiannya serta mampu 

menerapkannya mendisain rangkaian kalkulator sederhana (penjumlah 

pengurang pengali dan pembagi) untuk troubleshooting (C2 dan C3) 

1 

5 Mendesain Rangkaian dengan IC MSI: Decoder, Encoder, Multiplexer, 

Demultiplexer, Comparator (C3) 

1 

6 Menjelaskan Keluarga Elektronika Digital (DDL, TTL, CMOS, ECL), 

karakteristik dan antar-muka nya untuk Troubleshooting (C2 dan C3) 

1 

7 Menjelaskan PLD (Programmable Logic Device: CPLDs, FPGAs) untuk 

troubleshooting (C2 dan C3) 

1 

8 Mendesain Rangkaian Elektronika Digital menggunakan VHDL (C3) 1 

9 Menjelaskan Flip-flop dan aplikasinya: Shift Register, Counter dan mampu 

menerapkannya dalam rangkaian elektronika sederhana (jam digital, lampu 

merah) untuk troubleshooting (C2 dan C3) 

1 

10 Menjelaskan Algoritmic State Machines (ASM) atau Finite State Machines 

(FSM) untuk troubleshooting (C2 dan C3) 

1 

11 Menjelaskan ADC dan DAC dan mampu menerapkannya dalam rangkaian 

elektronika untuk troubleshooting (C2 dan C3) 

1 

12 Merancang sistem digital dalam bentuk Tugas Proyek (C3) 3 
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III. Rencana Pembelajaran 

Minggu 

Ke 
Sub-CPMK 

Bahan 

Kajian 

Metode 

Pembelajaran 

Waktu yang 

Dibutuhkan 

Pengalaman Belajar 

(*O-L-U) 

Bobot Penerapan 

Sub-CPMK Pada 

MK (%) 

Indikator Pencapaian 

Sub-CPMK 
Referensi 

1 1 
Sistem Bilangan 

Sinyal dan Saklar Digital 

Self-Directed 

Learning, Case 

Study, 

Simulation, 

Problem Based 

Learning 

150 menit 
O: Pengantar (10%) 

L: Kuis (30%) 

U: Umpan balik (60%) 

8 

Menjelaskan konsep 

dasar: 

a) Sistem Bilangan 

Biner, Oktal dan 

Heksa 

b) Sinyal serial dan 

Paralel 

c) Saklar Relay, 

Dioda, Transistor 

No. 1 

Chapter 

1, 2 

2 2 
Gerbang-gerbang Logika 

Dasar 

Self-Directed 

Learning, Case 

Study, 

Simulation, 

Problem Based 

Learning 

150 menit 
O: Pengantar (10%) 

L: Kuis (30%) 

U: Umpan balik (60%) 

8 

Menjelaskan konsep 

dasar: 

a) Gerbang AND, 

OR 

b) Gerbang inverter, 

NAND, NOR 

c) Teknik 

Troubleshooting 

No. 1 

Chapter 3  

3 3 

Rangkaian Logika 

Kombinasi dan Metoda 

Penyederhanaannya 

Self-Directed 

Learning, Case 

Study, 

Simulation, 

Problem Based 

Learning 

150 menit 
O: Pengantar (10%) 

L: Kuis (30%) 

U: Umpan balik (60%) 

8 

Menjelaskan konsep 

dasar: 

a) Aljabar Boolean 

b) Teori de’Morgen 

c) Kernaugh 

Mapping 

No. 1 

Chapter 5 

4 4 
Operasi Aritmatika dan 

Rangkaiannya 

Self-Directed 

Learning, Case 

Study, 

Simulation, 

Problem Based 

Learning 

150 menit 
O: Pengantar (10%) 

L: Kuis (30%) 

U: Umpan balik (60%) 

8 

Menjelaskan konsep 

dasar: 

a) Aritmatika biner, 

BCD dan Heksa 

b) Komplemen 2 

c) Rangkaian 

Aritmatika 

No. 1 

Chapter 7 
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d) Aplikasi 

perhitungan 

sederhana 

5 5 Rangkain dengan IC MSI 

Self-Directed 

Learning, Case 

Study, 

Simulation, 

Problem Based 

Learning 

150 menit 
O: Pengantar (10%) 

L: Kuis (30%) 

U: Umpan balik (60%) 

8 

Menjelaskan konsep 

dasar: 

a) Comparator 

b) Decoder, Encoder 

c) Multiplekser, 

Demultiplekser 

No. 1 

Chapter 8 

6 6 
Keluarga Elektronika 

Digital 

Self-Directed 

Learning, Case 

Study, 

Simulation, 

Problem Based 

Learning 

150 menit 
O: Pengantar (10%) 

L: Kuis (30%) 

U: Umpan balik (60%) 

8 

Menjelaskan konsep 

dasar: 

a) Karakteristik 

DDL, TTL, 

CMOS, ECL 

b) Antar-muka 

No. 1 

Chap 9 

7 7 PLD  

Self-Directed 

Learning, Case 

Study, 

Simulation, 

Problem Based 

Learning 

150 menit 
O: Pengantar (10%) 

L: Kuis (30%) 

U: Umpan balik (60%) 

8 

Menjelaskan konsep 

dasar: 

a) PLD design flow 

b) Arsitektur PLD 

c) Penggunaan PLD 

untuk 

menyelesaikan 

desain logika 

dasar 

d) Aplikasi FPGA  

No. 1 

Chap 4 

8 Ujian Tengah Semester 

9 8 Penggunaan VHDL 

Self-Directed 

Learning, Case 

Study, 

Simulation, 

Problem Based 

Learning 

150 menit 
O: Pengantar (10%) 

L: Kuis (30%) 

U: Umpan balik (60%) 

8 

Menjelaskan konsep 

dasar: 

a) Desain FPGA 

b) VHDL State 

Machine 

No. 1 

Chapter 

6, 12, 13 

10 9 Flip flop dan aplikasinya 

Self-Directed 

Learning, Case 

Study, 

Simulation, 

150 menit 
O: Pengantar (10%) 

L: Kuis (30%) 

U: Umpan balik (60%) 

8 

Menjelaskan konsep 

dasar: 

a) S-R flipflop 

b) D flipflop 

No. 1 

Chapter 

10 
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*) O : Orientasi 

 L : Latihan  

    U : Umpan Balik 

 

Referensi: 

1. W. Kleitz, Digital Electronics, 9th ed, Prentice Hall, 2012  

2. J. Bignell, R. Donovan, Digital Electronics, 5th ed, Delmar Cengage Learning, 2006 

  
  

Problem Based 

Learning 

c) Master Slave 

d) J-K Flipflop 

e) Aplikasi 

Mikrokontroler 

11 10 

Algoritmic State Machine 

(ASM) dan Finite State 

Machine (FSM) 

Self-Directed 

Learning, Case 

Study, 

Simulation, 

Problem Based 

Learning 

150 menit 
O: Pengantar (10%) 

L: Kuis (30%) 

U: Umpan balik (60%) 

8 

a)  No. 1 

Chapter  

12 11 ADC dan DAC 

Self-Directed 

Learning, Case 

Study, 

Simulation, 

Problem Based 

Learning 

150 menit 
O: Pengantar (10%) 

L: Kuis (30%) 

U: Umpan balik (60%) 

8 

Menjelaskan konsep 

dasar: 

a) ADC 

b) DAC 

No. 1 

Chapter 

15 

 

13 12 Tugas Proyek 
Project Based 

Learning 
150 menit 

O: Pengantar (10%) 

L: Presentasi (80%) 

U: Umpan balik (10%) 

12 Merancang alat  

14 12 Tugas Proyek 
Project Based 

Learning 
150 menit 

O: Pengantar (10%) 

L: Presentasi (80%) 

U: Umpan balik (10%) 

   

15 12 Tugas Proyek 
Project Based 

Learning 
150 menit 

O: Pengantar (10%) 

L: Presentasi (80%) 

U: Umpan balik (10%) 

   

16 Ujian Akhir Semester 
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IV. Rancangan Tugas dan Latihan 

 

Minggu 

Ke 
Nama Tugas Sub-CPMK Penugasan Ruang Lingkup 

Cara 

Pengerjaan 
Batas Waktu 

Luaran Tugas 

yang Dihasilkan 

1 

Kuis online & 

kuis di kelas, 

Tugas PR dan 

simulasi 

1 Soal 

Meringkas pokok bahasan 

Mengerjakan Soal essay 

Melakukan simulasi 

Mandiri dan 

online 
150 menit 

Hasil kuis 

online & kuis 

di kelas, 
Unggah scan 

2 

Kuis online & 

kuis di kelas, 

Tugas PR dan 

simulasi 

2 Soal 

Meringkas pokok bahasan 

Mengerjakan Soal essay 

Melakukan simulasi 

Mandiri dan 

online 
150 menit 

Hasil kuis 

online & kuis 

di kelas, 
Unggah scan 

3 

Kuis online & 

kuis di kelas, 

Tugas PR dan 

simulasi 

3 Soal 

Meringkas pokok bahasan 

Mengerjakan Soal essay 

Melakukan simulasi 

Mandiri dan 

online 
150 menit 

Hasil kuis 

online & kuis 

di kelas, 
Unggah scan 

4 

Kuis online & 

kuis di kelas, 

Tugas PR dan 

simulasi 

4 Soal 

Meringkas pokok bahasan 

Mengerjakan Soal essay 

Melakukan simulasi 

Mandiri dan 

online 
150 menit 

Hasil kuis 

online & kuis 

di kelas, 
Unggah scan 

5 

Kuis online & 

kuis di kelas, 

Tugas PR dan 

simulasi 

5 
Soal 

Meringkas pokok bahasan 

Mengerjakan Soal essay 

Melakukan simulasi 

Mandiri dan 

online 
150 menit 

Hasil kuis 

online & kuis 

di kelas, 
Unggah scan 

6 

Kuis online & 

kuis di kelas, 

Tugas PR dan 

simulasi 

6 
Soal 

Meringkas pokok bahasan 

Mengerjakan Soal essay 

Melakukan simulasi 

Mandiri dan 

online 
150 menit 

Hasil kuis 

online & kuis 

di kelas, 
Unggah scan 
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7 

Kuis online & 

kuis di kelas, 

Tugas PR dan 

simulasi 

7 
Soal 

Meringkas pokok bahasan 

Mengerjakan Soal essay 

Melakukan simulasi 

Mandiri dan 

online 
150 menit 

Hasil kuis 

online & kuis 

di kelas, 
Unggah scan 

9 

Kuis online & 

kuis di kelas, 

Tugas PR dan 

simulasi 

8 
Soal 

Meringkas pokok bahasan 

Mengerjakan Soal essay 

Melakukan simulasi 

Mandiri dan 

online 
150 menit 

Hasil kuis 

online & kuis 

di kelas, 
Unggah scan 

10 

Kuis online & 

kuis di kelas, 

Tugas PR dan 

simulasi 

9 
Soal 

Meringkas pokok bahasan 

Mengerjakan Soal essay 

Melakukan simulasi 

Mandiri dan 

online 
150 menit 

Hasil kuis 

online & kuis 

di kelas, 
Unggah scan 

11 

Kuis online & 

kuis di kelas, 

Tugas PR dan 

simulasi 

10 
Soal 

Meringkas pokok bahasan 

Mengerjakan Soal essay 

Melakukan simulasi 

Mandiri dan 

online 
150 menit 

Hasil kuis 

online & kuis 

di kelas, 
Unggah scan 

12 

Kuis online & 

kuis di kelas, 

Tugas PR dan 

simulasi 

11 
Soal 

Melakukan simulasi Mandiri 150 menit 

Power point 

mahasiswa, 

hasil presentasi, 

lembar tugas 

mandiri 

13-15 Tugas Proyek 12 Proyek Akhir Merancang alat 
Mandiri 150 menit 

Power point 

mahasiswa, 

hasil presentasi, 

lembar tugas 

mandiri 
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V. Kriteria Penilaian (Evaluasi Hasil Pembelajaran) 

Bentuk Evaluasi Sub CPMK Instrumen/Jenis 

Asesmen 

Frekuensi Bobot Evaluasi  

(%) 

Kuis Online (Materi 

awal & akhir) 

1 - 11 Scele 11 20 

Kuis di kelas 

(Materi awal & 

akhir) 

1 - 11 Lembar Evaluasi 11  

Tugas PR dan 

simulasi 

1 - 11 Scele 11 10 

Tugas Proyek 12 Lembar Evaluasi 1 10 

Ujian 1 1 - 7 Soal Ujian Esay 1  30 

Ujian 2 8 - 11 Soal Ujian Esay 1 30 

Total  100 

 

VI. Rubrik 

 

A. Kriteria Nilai Presentasi 

Nilai Penyampaian Presentasi 

85-90 

Kelompok mampu menyampaikan penjelasan secara logis, lancer, dan tepat 

waktu serta mampu menjawab pertanyaan-pertanyaan dari rekan mahasiswa 

maupun pengajar 

75-84 

Kelompok mampu menyampaikan penjelasan secara logis dan lancar dan 

dapat menjawab pertanyaan-pertanyaan dari rekan mahasiswa maupun 

pengajar, tetapi kurang dapat mengatur waktu dengan baik 

65-74 
Kelompok mampu menyampaikan penjelasan secara lancar tetapi kurang 

dapat menyampaikan logika penalarannya 

55-64 
Kelompok kurang mampu menyampaikan penjelasan secara lancar dan tepat 

waktu dan kurang dapat menyampaikan logika penalarannya 

<55 

 

B. Kriteria Nilai Esai 

Nilai Kualitas Jawaban 

100 Jawaban sangat tepat, semua pengertian dan komponen utama lengkap 

76-99 Jawaban cukup tepat, pengertian dan komponen utama hampir lengkap 

51-75 Jawaban kurang tepat, pengertian dan komponen utama kurang lengkap 

26-50 
Jawaban sangat kurang tepat, pengertian dan komponen utama sangat kurang 

lengkap 

<25 Jawaban salah 
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Lampiran 1 . Contoh Soal Pre Test 

 

 

 

Lampiran 2 . Contoh Soal Kuis 

1. Beda Voltage source dan Current Source 

2. Grafik stiff 

3. Bgmn menentukan Vth Rth bila ada blackbox 

4. Hitung IL untuk rangkaian sederhana, gunakan Vth dan Rth 
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Lampiran 3 . Contoh Tugas Simulasi Rangkaian dengan Multisim 

 

 

Lampiran 4 . Contoh Soal Ujian 

3. Design a zener regulator to meet these specifications: Load voltages are +12V and -12V and load 

current 20 mA. Please use a transformer 10:1 and a bridge rectifier. Proof your design, whether 

regulator works still well, if  the ac line voltage of PLN in your area varies 10 % 

 

 

Lampiran 5. CONTOH TUGAS PROYEK 

 

1. Buat encoder 4 to 7 untuk menghidupkan 7 segmen 

2. Buat jam digital 24 dengan menit. 


