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PENGANTAR 
 

 

Buku Rancangan Pembelajaran atau disingkat BRP berisi rencana pembelajaran selama satu 

semester. BRP disusun untuk digunakan sebagai acuan pembelajaran mata kuliah Fisika 

Modern  di Departemen Fisika FMIPA UI, diikuti oleh mahasiswa fisika semester 3, dengan 

persyaratan bahwa mahasiswa telah mengambil mata kuliah Fisika Dasar 2,  Matematika  

Dasar 2. 

 

Pada kuliah Fisika Modern,mahasiswa akan diajarkan bahwa pemisahan gelombang dan 

partikel secaraFisika klasik Schrodinger.Penyelesaian persamaan Schrodinger memberikan 

gambaran keadaan mikro, sehingga struktur atom Hidrogen,atom elektron banyak,molekul 

tidak bisa dipertahankan untuk keadaan mikro. Eksperimen menunjukan bahwa berlaku 

dualisme partikel-gelombang untuk keadaan atomik,dan harus digunakan persamaan dan inti 

atom bisa dijelaskan. 

Kuliah Fisika Modern adalah prasyarat untuk mata kuliah Mekanika Kuantum,Fisika Zat 

Padat. 

 

Buku ini disusun sebagai dokumen untuk melengkapi Kurikulum 2016. 

Dengan telah disusunnya BRP ini, diharapkan dapat menjadi acuan proses pembelajaran bagi 

dosen dan pemelajaran bagi mahasiswa peserta kuliah pada khususnya dan bagi masyarakat 

yang ingin mempelajarinya. 

 

 

 
 

 

Depok, 22 Desember 2017 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dedi Suyanto, Ph.D. 

  



3 
 

I. InformasiUmum 

 

1. Nama Program Studi / JenjangStudi : Fisika / S1 

2. Nama Mata Kuliah : Fisika Modern 

3. Kode Mata Kuliah : SCF 1602111 

4. Semester Ke- : 3 

5. Jumlah SKS : 3 SKS 

6. MetodePembelajaran : Kuliah mimbar, tugaskelompok,tugas 

individu, ujian tertulis 

7. Mata Kuliah yang MenjadiPrasyarat : Fisika Dasar 2,  Matematika  Dasar 2 

8. MenjadiPrasyaratuntuk Mata Kuliah : Mekanika Kuantum ,FisikaZatPadat 

9. Integrasi Antara Mata Kuliah : Tidakada 

10. DosenPengampu : DediSuyanto, Ph.D. 

11. Deskripsi Mata Kuliah : MK Fisika Modern adalah mata kuliah 

wajib Program Studi S1 Fisika yang 

mendasari mata kuliah fisika lanjut seperti 

mekanika kuantum dan fisika zat padat. Isi 

mata kuliah ini meliputi hasil-hasil fisika 

klasik di akhir tahun 1900, teori relativitas 

khusus, sifat partikel-gelombang, 

permodelan atom dan pendahuluan 

mekanika kuantum dalam bentuk 

persamaan Schroedinger yang diaplikasikan 

untuk penerapan model atom Hidrogen dan 

spektroskopi atom, atom berelektron 

banyak, molekul, radioaktivitas, dan 

pemakaiannya. 
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II. CapaianPembelajaran Mata Kuliah (CPMK) dan Kemampuan pada 

AkhirTahapPembelajaran (Sub-CPMK) 

 

A. CPMK 

Setelah mahasiswa menyelesaikan proses pembelajaran mata kuliah ini, bila mereka 

dihadapkan pada masalah fisika modern, mereka mampu menanganinya sehingga mereka 

juga mampu memahami fenomena-fenomena di bidang nuklir dan partikel, material, 

instrumentasi, dan medis. 

 

B. Sub-CPMK 

1. Membedakan konsep dasar Fisika Klasik dan Fisika Modern. (C2). 

2. Menjelaskan konsep dasar teori relativitas khusus. (C2) 

3. Menjelaskan konsep sifat partikel gelombang dan hasil-hasil eksperimen yang 

mendasari teori kuantum. (C3) 

4. Menjelaskan berbagai macam perkembangan model atom berdasarkan hasil-hasil 

eksperimen.(C3) 

5. Menjelaskan konsep sifat gelombang partikel. (C3) 

6. Menerapkan persamaan Schroedinger dalam mekanika kuantum untuk permodelan  

atom hidrogen. (C3) 

7. Menjelaskan prinsip dasar spektroskopi atom dan molekul. (C2) 

8. Menjelaskan struktur inti, reaksi inti dan radioaktifitas.(C2)
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III. RencanaPembelajaran 

Minggu 

Ke 
Sub-CPMK 

Bahan 

Kajian 

MetodePembelaj

aran 

Waktu yang 

Dibutuhkan 

PengalamanBelajar 

(*O-L-U) 

BobotPenerapan 

Sub-CPMK Pada 

MK (%) 

IndikatorPencapaian 

Sub-CPMK 
Referensi 

1 1 
Review Fisika Klasik dan 

Kelahiran Fisika Modern 
Kuliah tatap muka 150 menit 70% O, 30% U 6 

Membedakan konsep 

Fisika klasik dan Fisika 

modern 

1) Bab 1 

2) Bab 1 

2 2 Teori Relativitas khusus Kuliah tatap muka 150 menit 70% O, 30% U 6 

Menjelaskan 

eksperimen-eksperimen 

yang mendasari 

relativitas khusus dan 

memahami konsep teori 

relativitas khusus 

Einstein 

1) Bab 2 

2) Bab 2 

3) Bab 1 

3 3 

Sifat partikel gelombang dan 

hasil-hasil eksperimen yang 

mendasari teori kuantum 

Kuliah tatap muka 150 menit 70% O, 30% U 6 

Memahami sifat 

partikel gelombang dan 

hasil eksperimen  yang 

mendasari teori 

kuantum 

1)Bab 3 

2)Bab 3 

3)Bab 2 

4 4 Struktur atom Kuliah tatap muka 150 menit 70% O, 30% U 6 

Menjelaskan dan 

membedakan model 

atom Thomson, 

Rutherford, model atom 

klasik, dan model atom 

Bohr untukHidrogen 

1)Bab 4 

2)Bab 6 

3) Bab 4 

5 5 
Dualisme gelombang 

partikel 
Kuliah tatap muka 150 menit 70% O, 30% U 6 

Menjelaskan dan 

membedakan 

konsepdualisme 

gelombang partikel 

1)Bab 5 

2)Bab 4 

3)Bab 3 

6 6 
Pendahuluan Mekanika 

Kuantum 
Kuliah tatap muka 150 menit 70% O, 30% U 10 

Menjelaskan 

pendahuluan kuantum 

yang meliputi 

persamaan Schrodinger 

1)Bab 6 

2)Bab 5 
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dan sumur potensial 3)Bab 5 

 

7 6 
Pendahuluan Mekanika 

Kuantum 
Kuliah tatap muka 150 menit 70% O, 30% U 10 

Mengkonstruksi konsep 

osilator harmonic dan 

teori gangguan 

1)Bab 6 

2)Bab 5 

3)Bab 5 

 

8 Ujian Tengah Semester 

9 6 Atom Hidrogen Kuliah tatap muka 150 menit 70% O, 30% U 10 

Mencari solusi 

persamaan Schrodinger 

untuk atom Hidrogen 

1)Bab 7 

2)Bab 7 

3)Bab 6 

10 6 Atom Hidrogen Kuliah tatap muka 150 menit 70% O, 30% U 10 

Mampu 

mengidentifikasi 

bilangan kuantum dan 

efek Zeeman  

1)Bab 7 

2)Bab 7 

3)Bab 6 

11 7 Atom elektron banyak Kuliah tatap muka 150 menit 70% O, 30% U 10 

Mengilustrasikan 

struktur atom dan tabel 

periodik 

1)Bab 8 

2)Bab 8 

3)Bab 7 

12 7 Atom elektron banyak Kuliah tatap muka 150 menit 30% O, 40% L, 30% U 6 

Menjelaskan 

momentum angular 

total dan efek Zeeman 

anomali 

1)Bab 8 

2)Bab 8 

3)Bab 7 

13 7 Molekul Kuliah tatap muka 150 menit 30% O, 40% L, 30% U 4 

Menjelaskan ikatan 

molekul dan spektrum 

rotasi-vibrasi molekul 

1)Bab 10 

2)Bab 9 

3)Bab 8, 

10 

14 7 Molekul Kuliah tatap muka 150 menit 30% O, 40% L, 30% U 6 
Menjelaskan Laser dan 

aplikasinya 

1)Bab 10 

2)Bab 9 

3)Bab 8, 

10 
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*) O : Orientasi 

 L : Latihan 

 U : UmpanBalik 

 

 

 

Referensi: 

1) Thornton, S.T.  dan Rex, A.2006. Modern Physics for Scientists and Engineers. 3rd edition, Singapore:Thomson. 

2) Krane, K. 1996. Modern Physics. 2nd  edition, 1996, New York: John Wiley & Sons. 

3) Beiser, A. 1995. Concept of Modern Physics. 5th edition, New York: Mc Graw Hill. 

  

15 8 
FisikaInti,Radioaktifitas dan 

penerapannya 
Kuliah tatap muka 150 menit 30% O, 40% L, 30% U 4 

Menjelaskan Fisika inti, 

menghitung reaksi inti, 

dan penerapannya 

1)Bab 12 

2) Bab 13 

16 UjianAkhir Semester 
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IV. RancanganTugas dan Latihan 

 

MingguKe Nama Tugas Sub-CPMK Penugasan Ruang Lingkup 
Cara 

Pengerjaan 
Batas Waktu 

Luaran Tugas 

yang Dihasilkan 

3 Tugas Mandiri 1 2 Soal 

Ether, percobaan Michelson- Morley, teori relativitas 

khusus 
Tugas individu 

di rumah (PR) 
1 minggu Jawaban PR 

5 Tugas Mandiri 2 3 Soal 
Eksperiment yang membantah pemisahan gelombang 

partikel. 

Tugas individu 

di rumah (PR) 
1 minggu Jawaban PR 

7 Tugas Mandiri 3 4 Soal Model atom 
Tugas individu 

di rumah (PR) 
1 minggu Jawaban PR 

11 Tugas Mandiri 4 5 Soal Dualisme gelombang-partikel 
Tugas individu 

di rumah (PR) 
1 minggu Jawaban PR 

12 Tugas Kelompok 1 6 

Bahan bacaan 

sesuai 

referensi 

Persamaan Schrodinger 

Tugas 

kelompokberan

ggotakan 3-4 

orang 

2minggu 

Hasil presentasi 

dalam bentuk 

power point 

13 Tugas Mandiri 5 6 Soal Atom Hidrogen 
Tugas individu 

di rumah (PR) 
1 minggu Jawaban PR 

13 Tugas Kelompok 2 7 

Bahan bacaan 

sesuai 

referensi 

Atom Elektron banyak 

Tugas 

kelompokberan

ggotakan 3-4 

orang 

2minggu 

Hasil presentasi 

dalam bentuk 

power point 

15 Tugas Mandiri 6 8 Soal Inti atom dan radioaktivitas 
Tugas individu 

di rumah (PR) 
1 minggu Jawaban PR 
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V. KriteriaPenilaian (Evaluasi Hasil Pembelajaran) 

 

BentukEvaluasi 
Sub-

CPMK 
Instrumen/JenisAsesmen Frekuensi 

BobotEvaluasi 

(%) 

TugasMandiri 1-4 Lembarjawaban 6 20 

TugasKelompok 5-6 Lembarpenilaian 2 20 

Ujian Tengah 

Semester 
1-3 Lembarjawaban 1 30 

UjianAkhir 

Semester 
4-6 Lembarjawaban 1 30 

Total 100 

 

VI. Rubrik 

A. Kriteria Nilai Esai 

Nilai KualitasJawaban 

100 Jawaban sangat tepat, semua pengertian dan komponen utama lengkap 

76-99 Jawaban cukup tepat, pengertian dan komponen utama hampir lengkap 

51-75 Jawaban kurang tepat, pengertian dan komponen utama kurang lengkap 

26-50 
Jawaban sangat kurang tepat, pengertian dan komponen utama sangat kurang 

lengkap 

<25 Jawaban salah 
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VII. Lampiran: Contoh Soal Ujian 

A. Ujian Tengah Semester 
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B. Ujian Akhir Semester 
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